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Activité Pédagogique A1
Thème : Les pluies acides

http://omer7.sedoo.fr/
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Introduction 
Depuis le début des années 1950, on observe une forte augmentation de l’acidité des eaux de pluie dans diverses régions industrielles du monde : l'Amérique du Nord, le sud-est de l'Asie et l'Europe. 

Dans cette activité, vous allez découvrir l’origine de l’acidité de ces pluies ainsi que leurs impacts sur l’environnement. 
Vous répondrez  aux questions ci-dessous  en suivant la démarche proposée.
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I. Quelques caractéristiques des pluies acides 
Accès à l’information utile pour les trois premières questions: 
OMER7-A→ schéma détail« Pluies acides » → fiche résumé «Pluies acides» 
1.1 Expliquez pourquoi l’eau de pluie est naturellement acide. Quel est le pH d’une eau « normalement acide » ?
1.2 Quels sont les polluants émis par les activités humaines qui renforcent cette acidité ? 

1.3 Quelles valeurs peuvent atteindre le pH des pluies acides ?
1.4 Selon vous les pluies acides tombent-elles près des sources de pollution à l’origine de leur acidité ? 
II. Les polluants à l’origine des pluies acides
2.1 Quels sont les principaux processus à l’origine du dioxyde de soufre (SO2) présent dans l’atmosphère ?
Comment ont évolué globalement les émissions de SO2 depuis le début du XXième siècle? Dans quelles régions du monde voit-on les émissions de SO2 augmenter?

Accès à l’information: 
OMER7-A→ schéma détail« Pluies acides » → fiche résumé «SO2» 
2.2  Quels sont les principaux processus à l’origine des émissions d’oxydes d’azote (NOx) présents dans l’atmosphère ?
Accès à l’information: 
OMER7-A→ schéma détail« Pluies acides » → fiche résumé «NOx» 
2.3 Dans quels produits trouve-t-on des COVNM*.  Quels sont les processus à l’origine d’émission de COV?  Vérifiez que l’essentiel des émissions de COV sont cependant d’origine naturelle. 
Accès à l’information: 
OMER7-A→ schéma détail« Pluies acides » → fiche résumé «COV» 
* La notation « COVNM »  signifie « COV Non Méthanique » et indique que le méthane n’appartient pas à cette famille de polluants (COV).
III. Les effets des pluies acides sur la végétation
Accès à l’information utile: 
OMER7-A→ schéma détail « Pluies acides» → fiche détail «Pluies acides»→ rubrique « Les effets des dépôts acides »
→ paragraphe « Les dommages à la végétation »
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Combien de  classe distingue-t-on pour décrire les impacts des dépôts acides sur la végétation en fonction de la gravité de leurs effets ?
3.2 Qu’appelle-t-on « effets directs des dépôts acides» ? D’après la figure 3, quels sont les effets directs des dépôts acides sur les parties aériennes de la végétation?
3.3 Qu’appelle-t-on « effets indirects des dépôts acides» ? D’après la figure 3, quels sont les effets indirects des dépôts acides sur les sols?
3.4 Les dépôts acides agissent sur la végétation en synergie avec d’autres facteurs. Citez-en un.
3.5 Quelles sont les répercussions des brouillards acides sur la santé de la végétation ? 
IV. Les effets des pluies acides sur les matériaux et le bâti

Accès à l’information utile pour les deux questions: 
OMER7-A→ schéma détail « Pluies acides» → fiche détail «Pluies acides» → rubrique « Les effets des dépôts acides »→ paragraphe « les dommages aux  matériaux (corrosion) et aux bâtiments »

4.1 Quels sont les matériaux les plus sensibles aux pluies acides ?

4.2 Quels sont les trois phases de la dégradation d’un matériau de type carbonaté (exemple : le calcaire qui est composé principalement de carbonate de calcium de formule CaCO3) ?
V. Les effets des pluies acides sur les eaux superficielles et souterraines

Détail des eaux acides (pH 2,0) et rouges (forte charge sulfatée et métallique) du fleuve Rio Tinto, circulant dans le sud de l'Espagne, à

dans une région qui souffre d'un manque chronique d'eau, afin d'assurer les bes
5.1 Citez les principaux facteurs favorisant l’acidification des eaux superficielles et souterraines.

Accès à l’information utile: 
OMER7-A→ schéma détail « Pluies acides» → fiche détail «Pollution des eaux et des sols» →  rubrique « Les effets du dépôt acide » → paragraphe « Dommage aux écosystèmes aquatiques »→ « Impact sur l’eau »
5.2 Citez les principales perturbations subies par la faune et  la flore aquatique occasionnées par l’acidification des eaux superficielles et de surface.
Accès à l’information utile: 
OMER7-A→ schéma détail « Pluies acides» → fiche détail «Pollution des eaux et des sols» →  rubrique « Les effets du dépôt acide→ paragraphe « Dommage aux écosystèmes aquatiques »→ « Impact sur les êtres vivants »
5.3 Quel est le polluant à l’origine de l’acidification des océans ? Citez une conséquence de ce phénomène. 
Accès à l’information utile: 
OMER7-A→ schéma détail « Pluies acides» → fiche détail «Pollution des eaux et des sols» →  rubrique « L’acidification des océans »
Conclusion

En guise de conclusion, rédigez une synthèse  de l’activité.  






Des précipitations toxiques transfrontalières
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L’image ci-contre est tirée d’un dossier du CNRS et montre le  détail des eaux acides       (pH= 2,0) et rouges (forte charge sulfatée et métallique) du fleuve Rio Tinto, circulant dans le sud de l'Espagne, à Huelva. Ce fleuve, qui se situe dans l'une des zones les plus polluées du monde, fait l'objet d'une étude menée par huit laboratoires�européens. L'analyse des nombreux échantillons d'eau devraient permettre d'améliorer la gestion des ressources.
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		    dossier CNRS/Sagascience « L’eau douce, une ressource précieuse »
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